
综合能源管理平台解决方案
云计算/大数据/AIOT物联网 技术赋能企业数字化转型升级

数字能源管理平台
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工业能源管理现状

0 1人工抄表，经验决策，质量失控，成本粗放



工厂基础设施能源应用场景

间接生产车间（公辅车间） 直接生产车间
公辅车间耗能占整厂能耗的20%-50%

数据来源于对超400家规上工业企业的走访调研！



能源管理现状

每月定期抄一次表，跑遍全厂，涉及
几百个仪表。存在数据不同步，容易
出错的问题。

每天巡检多次，数据不连续，巡
检记录难管理。

每月要耗费一个星期做大量数
据的汇总，分析，汇报。数据
容易出错，分析维度单一。

控制结果因人而异，工艺质
量和能耗不可控。

以结果反馈控制为代表，存在滞
后，震荡，不精准的问题。

异常出现后，往往在导致明显的生
产事故后，才发现。引发其他部门
投诉。

– 每月人工抄表 – 每月巡检 – 每月手动
核算效率

– 手动操控设备 – PLC控制设备 – 事故投诉

这些经验主义存在的地方都是价值洼地，可以通过数据驱动，精准挖掘工业价值



0 2
智慧能源管理平台解决方案(1+3)

水电气数字化 + 空压站 / 中央空调制冷站 / 循环水智能控制

针对能源的 1+3 数字化综合管理平台

保障能源使用安全，提高能源使用效率



1+3智慧能源管理平台技术架构

上传：实时数据采集 下达：优化指令与参数

故障知识库 数据分析模型库 ……优化引擎

能源管理平台

数字抄表PC端+APP端

设备层

平台层

IoT云网+边缘智能服务器采集层

应用层 能源预警 能源分析 智能控制

制冷机 各类传感器 各类智能表计

水泵 电机 空气压缩机配电柜

……

空压站云智控 中央空调云智控 循环水云智控



能源管理系统是采用B/S架构支撑集团化部署方式，平台采集各能 

耗监测点的能耗和信息，形成能耗的分类、分项、分区域统计分析， 

对能源的统一调度、优化能源介质平衡、实时掌握能耗成本及费用， 

帮助客户更有效的使用能源， 从而实现“ 节能管理、绿色能效”。

能源分项计量

实时趋势分析

能源分类计量

历史趋势分析

水/电/气能耗报表

能流图

能源费用计算

能耗成本计算

能源报表配置

基础参数配置

计划/实际能耗对比 外部报警接口

能管系统功能概述



人工抄表工作量大周期长

无法对用能超限进行考核 

缺少节能分析管控

能源浪费和泄露等现象无法即时发掘

各单位能源消耗数据缺失

采集数据不准确 

历史数据难以追踪 

不能细化耗能项目

没有实时报警，问题响应时间慢 vs

能源管理系统价值



空压站云智控架构



数字化车间：省时
智能诊断 ：降低运维成本10-30%

智能化控制：省人
智能匹配：减少人工工时≥50%

提质稳压：省心
供需平衡，提高压缩空气质量与稳定性

整站节能：省电
系统节能：节省车间耗电量5-30%

空压站云智控价值



云端应用

IoT云网关

中央空调云智控架构



节能原理——AI节能模型-BP2DR

AI大脑

空调运行参数

环境参数

气候参数

终端负荷数据

各设备最佳运行点

系统最佳运行策略

按需冷/热量供应

大数据节能策略优化

为中央空调系统增加智慧大脑

新
一
代
AI
节
能
模
型

（P2DR）

节能策略（Policy）

检测
（Detect）

周期变化（Period）

响应
（Reaction）

承载AI节能算法

中央空调智控原理



循环水云智控架构



智慧节能，创造可量测的

• 保压控制：保证末端用气及控制

频次的基础上，实现最大化节能。

通过物联网、云计算、边缘计算技术，AI人工智能算法实现科学决策与算法实时更新，

原创“多参数+多约束条件控制算法”多点捕捉工况变化，参数自主调优，持续优化能效。

是目前最先进的公辅车间智控节能方案，帮助车间节省能耗10-30%。

空压站系统 中央空调系统 循环水系统
• 基于建筑负荷特征与气象特征，

实时优化冷冻水出水温度，实现

按需供冷。

• 基于负荷预测结果与历史运行数

据，优化设备开关机组合，实现

主机高效运行；

• 能耗节省10-30%。

• 窄带恒压：变层叠式压力带为单

压力带，以母管压力、流量作调

控依据，充分利用设备效能，调

整运行设备数量，将设备的加载

率提高至90%以上；

• 站房能耗降低5-20%。

• 智能加药：根据水质数据变化，经

过数据模型与分析，精准控制计量

泵进行加药管理

• 智能调节：设备会根据水质数据变

化，结合模型与算法，精准对PH、

浓缩倍数等进行自动调节；

• 能耗降低10-18%。



能源可视化 0代码定制，按用户需求自定义综合能源信息看板
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10%-30%

能耗最优

Y
结果

f
算法

(a, b, c, d…)
参数

(x1,x2,x3,x4…,xn)
数据

供给能力 能耗功率

运行时间

参数斜率

需求模型

实际功率

多参数

多约束条件

供需差异 最大控制
频次

变频频率控制优先

需求
预测模型

能耗与负荷的
性能曲线

供需能力限制下
的安全余量

短周期内
供需差异值 1300+种通讯协议，包括读写协议

管道压力 介质温度 累计运行时间
电机电流 加载压力 卸载压力
瞬时流量 累计流量计 总有功功率

······

600+车间级数据

公辅系统大数据分析能力
计算引擎 推力规则引擎 实时SPC引擎 分析挖掘引擎 机理仿真引擎

数据清洗与矫正

算法池：神经网络/向量相似度/降维分析/专家系统

实时计算 批量计算 流式计算

能源设备智控 – AI供需动态匹配技术



全厂设备台账管理

能源数字化运维

如能源设备故障，负荷
超限预警，需量预警等

在线点巡检，在
线档案管理

水电气 用量，费用按时、
天、月、年等维度统计。
电量峰谷平分析。

分类，分项，分区域，
生产线，班组 等各
维度的对比分析。

各类能耗的单位产品/
单位产值/单位面积分
摊统计

设备资产管理EAM 在线预警PHM
月水电气用量/
费用统计

在线点巡检/维保
分类、分页、
分区域同比/环
比

单位产品/产值能
耗统计



全面节能

l 系统浪费分析

l 单机能效分析

l 系统收益分析

l 系统能效分析

l 系统电气统计

l 设备数量统计

l 故障统计分析

l 智能控制记录

l 监测数据查询

系统的分析核算
系统投资收益核算、能效分析、控制记录等9大类分析



“双碳”与智控能源数字化

450kW*10% *8000h*0 .272=97.92吨碳排放
(总功率) (节能率) (运行时长/年)

800kW*10% *5000h*0 .272=108.8吨碳排放
(总功率) (节能率) (运行时长/年)

800kW*15% *5000h*0 .272=163.2吨碳排放
(总功率) (节能率) (运行时长/年)

依据
中国节能协会碳中和专业委员会

公开数据
节约1度电 减少0.272kg碳排放

公辅车间上线云智控后
节能降碳效果估算

以单个空压站为例

以单个循环水站为例

以单个制冷站为例

吨碳排放



0 3
案例分享

能源数字化，智能运维，保证品质，降低能耗



能源数字化转型发展案例



1、直观地展示整个站房的数据 ，了解现场情况

2、算法机制对空压机及其后处理实现了智能化控制，减少了频繁起停

和卸载浪费。

3、找到站房问题：

1）通过数据观察，送风系统不稳定的原因所在

2）发现压力露点有问题

3）找到了泄耗设备，原需要开4台主设备，现只需要开2台主设备

白云山制药空压站云智控案例

使用后成效

“云智控帮助站房把4台机减成了3台机，节能至少

25%”  -- 设备部部长



流程轻工-制药行业节能18% x

使用前痛点：

• 压缩空气质量难达标：药品生产对于压缩空气品质要求较高，人工定时定点监测压缩空气的含油量、含水量等，工作量大且收效甚微；

• 数据不能追溯：人工巡检和检测是间歇性的，根本无法做到实时数据查询，更无法翻查追溯数据；

• 对高端设备冗余供应：使用两台空压机，两路电源为高精尖设备供气供电，导致固定成本高；

• 解决问题的不及时：人工巡检，设备数量多，车间分散，巡检工作量极大，发现问题和解决问题都有滞后性；

• 能耗浪费严重：人工控制空压机，容易造成设备空载率过高，无效做工多，能耗浪费比较大。

*已获得【广东佛山—国药集团广东环球制药有限公司】授权



x流程轻工-制药行业节能18%

使用后成效：

• 实时数据监测：实时监测压缩空气中的含水量、

含油量、粉尘颗粒度等关键数据；

• 数据可追溯：实时监测的数据量级缩短了设备故

障诊断的时间，同时满足了药企对于数据可追溯

的需求；

• 供气压力更加稳定：气压波动的幅度缩窄到

0.5bar以内，自动匹配开启相应排气量的空压机，

实现稳压供气；

• 整站节能：智控算法控制空压机及其后处理设备，

减少了设备空载率过高，无效做工多，能耗浪费

比较大的问题。

*已获得【广东佛山—国药集团广东环球制药有限公司】授权



x

使用前痛点：

• 压缩空气质量难达标：药品生产对于压缩空气品质要求较高，人工定时定点监测压缩空气的含油量、含水量等，工作量大且收效甚微；

• 数据不能追溯：人工巡检和检测是间歇性的，根本无法做到实时数据查询，更无法翻查追溯数据；

• 对高端设备冗余供应：使用两台空压机，两路电源为高精尖设备供气供电，导致固定成本高；

• 解决问题的不及时：人工巡检，设备数量多，车间分散，巡检工作量极大，发现问题和解决问题都有滞后性；

• 能耗浪费严重：人工控制空压机，容易造成设备空载率过高，无效做工多，能耗浪费比较大。

*已获得【广东佛山—国药集团广东环球制药有限公司】授权

流程轻工-制药行业节能18%



x流程轻工-制药行业节能23.9%

使用前痛点：

• 空压站频繁启停，空载率高：共有3个站房，每个站房开1台设备，综合一站房加载率平均在50.7%，压力带为6.16-6.8bar，综合二站房加载率平

均26%；压力带为6.91-7.04bar，前处理车间平均加载率在61.3%，压力带为6.38-6.79bar，空压机的平均加载率在50%左右；

• 冗余供应浪费大：综合一站房最低用气需求5.6bar，综合二站房最低用气需求为5.8bar，前处理站房最低用气需求为6.3bar，各站房用气需求不一

致，无法固定时间启停，供气压力与用气压力不匹配，能源浪费大。

• 设备电机无过电流保护，后处理设备损耗。

*已获得【杭州胡庆余堂药业有限公司】授权



使用后成效：

• 智能控制，站房无人值守：结合设备工况及用气

工况，以母管压力为调控依据，精准智能识别用

气波动情况，精确控制设备启停。

• 实现供气与用气需求实时匹配：以用气末端的压

力和流量为调控依据，实现对整站设备的集中智

能控制，综合一站房母管压力波动范围从6.16-

6.8bar调整到6.26-6.65bar，压力波动幅度控制

在0.39bar；

• 综合二站房母管压力波动范围从6.91-7.04bar调

整到6.93-6.96bar，压力波动幅度控制在

0.03bar；

• 前处理站房母管压力波动范围从6.38-6.79ar调

整到6.35-6.74bar，压力波动幅度控制在

0.39bar。

*已获得【杭州胡庆余堂药业有限公司】授权

x流程轻工-制药行业节能23.9%



x离散轻工-泛电子行业节能10%

• 人工巡检、抄表工作量大：每个班次需要巡检3次，每次巡检4个站房，观察设备运行状态，抄录20台空压机的数据，每次巡检时间1小时以上；

• 凭经验管理，故障排查难：故障发现滞后，依靠经验去判断故障点，没有数据支撑，排查慢、准确性无法保证；

• 故障突发，影响巡检工作和生产：遇到突发设备故障，处理故障会耽误后续的巡检工作，无法完成正常的巡检任务，无法满足正常生产的需求；

• 用气波动比较大，设备运行不稳定：全天生产，24小时不停气，但每个班次的生产用气不一样，白班用气大，中、晚班用气少。

使用前痛点：



离散轻工-泛电子行业节能10% x

• 人工巡检、抄表工作量大：每个班次需要巡检3次，每次巡检4个站房，观察设备运行状态，抄录20台空压机的数据，每次巡检时间1小时以上；

• 凭经验管理，故障排查难：故障发现滞后，依靠经验去判断故障点，没有数据支撑，排查慢、准确性无法保证；

• 故障突发，影响巡检工作和生产：遇到突发设备故障，处理故障会耽误后续的巡检工作，无法完成正常的巡检任务，无法满足正常生产的需求；

• 用气波动比较大，设备运行不稳定：全天生产，24小时不停气，但每个班次的生产用气不一样，白班用气大，中、晚班用气少。

使用前痛点：

*已获得【大连阿尔卑斯电子有限公司】授权



桐君阁中央空调AI智控项目案例

桐君阁药业李渡工厂，建筑面积约为4万平方米，其
中央空调系统采用风冷螺杆机组，空调末端为风机盘
管+新风机组。改造前，中央空调系统为人工控制，
水泵工频运行，水流旁通严重，运行效率低，能耗浪
费严重。
采用iSave中央空调AI节能系统改造后，实现系统自
动化运行和系统监控，节能效果显著，节能率25.7%。

桐君阁药业李渡工厂节能率25.7% 改造内容

共6台制冷机组，年耗电约380万度

共分布在4个区域，分别为前处理车间、片剂车间、颗粒剂车间、丸

剂车间等4个车间供冷

• 增加循环水泵变频配电柜11个；

• 每台热泵机组支路增加一个电动开关阀，共4个；

• 增加水系统节能控制柜10个；

• 在分集水器之间安装压差传感器4个；

• 供回水干管增装温度传感器8个；

• 增装室外温湿度传感器6个；

• 为水泵和热泵机组增装智能电量仪6个；

• 增装热泵机组通讯卡6个；

• 增装一套中央空调AI节能系统，进行AI节能调控。



典型案例：富士康冰水站智能节能改造项目

富士康（郑州）F区包括F11、F12、F13三个区，空调系统

采用三套独立的水冷式中央空调系统，每套系统包括五台

冷水机组、七台一次冷冻水泵，五台二次冷冻水泵，七台

冷却水泵，五组共27台冷却塔，空调末端采用全新风空调

机组+排风系统。

采用制冷站AI节能智控系统改造后，能耗大大降低，同时

实现了系统自动化运行，并对系统进行了实时监控和能耗

管理，全年整个冰水站水系统的综合COP从4.5提高到5.4

以上（第三方检验报告）。

（1）部分冷却水泵、冷冻水泵增加变频

装置；

（2）针对主机、管网进行清洗及优化，

减少管网阻力；

（3）部分阀门更换为电动阀；增加制冷

站群控功能；

（4）冷却塔不增加变频装置，采用启停

台数控制；

（5）增加主机通讯、温度、压力、室外

温湿度传感器及电量计量；

（6）增加AI节能系统对三个站的中央空

调系统进行集中管控，并进行AI节能调控。

改造内容 COP第三方检验结果如下：



典型案例：医院

武汉市第九医院位于武汉市青山区，建筑面积约为2
万平方米，其中央空调系统采用风冷螺杆机组，空调
末端为风机盘管+新风机组。改造前，中央空调系统
为人工控制，水泵工频运行，水流旁通严重，运行效
率低，能耗浪费严重。
采用iSave中央空调AI节能系统改造后，实现系统自
动化运行和系统监控，节能效果显著，节能率29.7%。

武汉市第九医院节能率29.7% 改造内容

• 增加循环水泵变频配电柜1个；

• 每台热泵机组支路增加一个电动开关阀，共4个；

• 增加水系统节能控制柜1个；

• 在分集水器之间安装压差传感器1个；

• 供回水干管增装温度传感器2个；

• 增装室外温湿度传感器1个；

• 为水泵和热泵机组增装智能电量仪6个；

• 增装热泵机组通讯卡4个；

• 增装一套iSave中央空调AI节能系统，进行AI节能调控。



典型案例：医院

现场实施

软件界面 甲方节能量确认单

第三方检测结果（武汉市节能监察中心）



典型案例：广汽丰田

广汽丰田发动机有限公司由广州汽车集团和日本丰田汽车公
司以及丰田汽车（中国）投资有限公司共同投资成立的合资
公司，向全球提供发动机及配件。其工厂包含联合车间和铸
造车间，总建筑面积约为10万㎡，空调系统采用两套水冷式
中央空调系统，系统总装机容量4800RT，空调末端采用全新
风空调机组+排风系统。
采用iSave中央空调AI节能系统改造后，能耗大大降低，同时
实现了系统自动化运行，并对系统进行了实时监控和能耗管
理，节能率25.5%。

广汽丰田发动机有限公司节能率25.5% 改造内容

• （1）一期、二期制冷站水泵全部更换、冷却塔全部更换；

• （2）一期、二期制冷站冷冻水二级泵系统更改成一级泵系

统，并对冷冻水和冷却水管网进行优化设计减少管网阻力；

• （3）一期联合厂房和铸造车间组合式空调机组的风机更换

成EC风机；

• （4） 一期、二期制冷站群控；

• （5） 一期联合厂房和铸造车间组合式空调机组自动控制；

• （6）增加AI节能系统对一期、二期暖通空调系统进行集中

管控，并进行AI节能调控。



典型案例：广汽丰田

2019年7月与2020年7月制冷站能耗对比

事项 2019年7月 2020年7月 增长量 增长率
（%）

一期二期联合生
产量（台） 21119 34928 13809 65.4

一期二期制冷站
能耗（kWh） 991719 859042 -132677 -13.4

单位产量能耗
（kWh/台） 46.96 24.59 -22.36 -47.6

说明：负数表示降低量和百分比



酒店：武汉光谷万豪酒店（五星级）

中建光谷之星万豪酒店位于武汉洪山区高新大道797号,建筑
面积约为44000m2，是中建科技产业园105万方艺术地标综
合体的重要组成部分，共有三百余间客房，是一家地标性的
高端商务酒店。
制冷站采用水冷式中央空调系统，该系统配置情况如下：
配置3台离心式冷水机组，单台额定制冷量2110kW；冷冻水
泵4台，冷却水泵4台，冷却塔3台，中央空调水系统的主要设
备装机功率总和为1789kW。

广汽丰田发动机有限公司节能率25.5% 改造内容

• （1）冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔配电柜与节能控制柜的对接；

• （2）安装冷冻水系统水管温度及压力传感器；

• （3）原主机冷冻、冷却侧电动开关阀与节能控制柜控制线路对接；

• （4）安装制冷站节能控制柜；

• （5）安装冷水机组、锅炉通讯接口并进行通讯调试；

• （6）安装无线室内温湿度传感器及无线信号终端和无线信号接收

基站；

• （7）布置AI节能控制系统中的节能中心单元及前端节能单元；

• （8）铺设AI节能控制系统线路并与各受控设备、传感器等信号对

接；

• （9）AI节能控制系统软件和节能策略配置以及系统运行调试。
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武汉君宜王朝大饭店位于武汉市武昌区街道口核心商圈，毗
邻风光秀丽的东湖风景区，是集客房、餐饮、会议、休闲、
娱乐为一体的五星级综合性国际商务饭店。其建筑面积约为3.
2万平方米，中央空调系统采用水冷式螺杆制冷机组，空调末
端主要为风机盘管+新风机组。
采用中央空调AI节能系统改造后，实现了空调智能化运行，
远程监控和智能运维，节能效果显著，节能率30.3%。

武汉君宜王朝大饭店（四星级）节能率30.3%

襄阳环球金融中心是襄阳市樊城区的高端地标，超高层建筑，
建筑面积约为20万平方米，包含写字楼、酒店公寓、商业中
心和金融中心。其中央空调系统采用地源热泵机组，装机容
量1052Kw。
采用中央空调AI节能系统改造后，实现了空调系统智能化运
行，实时监控和节能管理，节能率达28.2%。

襄阳环球金融中心节能率：28.2%

酒店典型案例


